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Durch den Ausbau von Wind- und Solarenergie

kehren sich die Lastfliisse nun zeitweise um.
Dann flieBt Strom von den unteren in die oberen
Spannungsebenen.
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Standorte konventioneller Kraftwerke ab 100 Megawatt und Verteilung der installierten
Leistung Erneuerbarer Energien nach Bundesldndern Ende 2009

Anlagen zur Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien sind in Deutschland sehr unterschiedlich verteilt.
Die Windenergie konzentriert sich im Norden, die Photovoltaik im Siiden. Das Stromnetz muss an den dadurch
entstehenden Transportbedarf angepasst werden. Das erfordert insbesondere einen Ausbau der Leitungen in
Nord-Siid-Richtung fiir die Ubertragung von Windstrom in die Verbrauchszentren im Siiden. In Siiddeutschland
missen vor allem die Verteilnetze verstarkt werden, um die zunehmende Solarstromproduktion aufzunehmen.
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Schema: Aufgabe von Lastmanagement
und Speichern im Smart Grid
Die Stromerzeugung aus Wind und Sonne schwankt. Im Stromnetz

der Zukunft miissen Lastmanagement und Speicher Erzeugung und
Verbrauch in Einklang bringen.

B Stromerzeugung aus % Erzeugung

Erneuerbaren Energien
Ml Strombedarf

Ubersteigt Bedarf

4 Bedarf iibersteigt
Erzeugung

Montag Dienstag  Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag  Sonntag

1. Die Stromproduktion aus Erneuerbare-Energien-Anlagen steigt an. Deutlich ist die
Mittagsspitze der Solarstromerzeugung zu erkennen.

2. Die Stromproduktion aus Erneuerbare-Energien-Anlagen nimmt schnell ab.

3. Zeitspanne, in welcher der Strombedarf die -produktion iibersteigt: In dieser Zeit miissen
variable Stromverbraucher wie Warmepumpen, Elektrofahrzeuge oder Kiihlhduser ihre
Stromaufnahme stoppen oder drosseln. Stromspeicher geben Strom ins Netz.

4. Zeitspanne, in der die Stromproduktion den -bedarf iibersteigt: In dieser Zeit miissen
Stromverbraucher wie Warmepumpen, Elektrofahrzeuge oder Kiihlhduser sowie
Speicher den Uberschiissigen Strom aufnehmen.
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TRADITIONELLE STROMNETZE INTELLIGENTERE STROMNETZE
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Das intelligente Stromnetz (B

Stromverbraucher und verschiedene Speicher
sind Uber moderne Informationstechnik mit dem
Kraftwerkspark verknlpft.

Durch den Anreiz variabler Tarife kann ein Teil
der Stromnachfrage den verfigbaren
Strommengen entsprechend gesteuert werden
(Last- bzw. Demand-Side-Management).

Der zunehmende internationale
Stromaustausch und ,intelligente” Stromnetze
sind eine wichtige Voraussetzung fiir die
Integration der fluktuierenden Erneuerbaren
Energien aus Wind und Sonne.
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Das intelligente Stromnetz

Volatile Erzeuger

Solar- und Windenergie-
anlagen erzeugen Strom
abhangig von Witterung
und Tageszeit

Windanlagen

Lastvariabler
Grofverbraucher

GroBverbraucher, wie z.B.
Kuhlhauser, konnen ihren
Bedarf teilweise an das
Stromangebot anpassen.

Der Smart Meter (= digitaler Stromzéhler] liefert Daten zu Stromverbrauch und -preisen.
Der Stromkunde kann seinen Verbrauch darauf ausrichten. Die Steuerungseinheit
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“ Steuerbare Erzeuger
Steuerbare Erzeuger produzieren Strom bei

wenig Wind und Sonnenschein.
Photovoltaikanlagen

Ll

Erzeuger speisen |
Strom in das Netz. |

Erdgaskraftwerk
O l
Kommunikations- und Steuerzentrale
Die Kommunikations- und Steuerzentrale ist das Herzstiick des intelli- §
genten Netzes, Sie erfasst simtliche Daten im Stromnetz und steuert Speicher
Verbraucher entnehmen Steamproduktion urd -vrbnsueh; Speicher nehmen liber-
Strom aus dem Netz. schiissigen Strom auf

und speisen ihn bei
Bedarf ins Netz.

Hausinterne Steuerungseinheit mit Smart Meter Elektroauto

Das E-Mobil l3dt, wenn ausreichend erneuerbarer Strom
vorhanden bzw. die Gbrige Last gering ist. Bei Bedarf
kann es Strom zuriickspeisen.

steuert Hausgeréite abhangig von den p und den Vorgaben der Bewohner.

Die Warmepumpe lauft in lastschwachen Zeiten, z.B. nachts, und
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Wirmepumpe

Agentur fir
o . Erneuerbare
www.unendlich-viel-energie.de  [Energien

wenn viel Windstrom produziert wird.
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Das Regenerative Kombikraftwerk

Zu jeder Zeit und bei jedem Wetter eine verldssliche
Stromversorgung allein mit Erneuerbaren Energien.
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Das Elektroauto im Smart Grid

US-amerikanische Automobile, ]981 - 2006
(durchschnittliche prozentuale Anderung)
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Lithium-Luft-Batterie
Eine solche Batterie wiirde mit Lithium, einem energiedichten und hochentziindlichen Metall, arbeiten, das mit dem Sauerstoff in der
Luft reagiert.

Da diese Batterien Luft nutzen, die bei Bedarf in die Batterie gesaugt wird, und keinen zweiten Reaktionspartner in der Zelle
unterbringen missen, kénnten Lithium-Luft-Batterien eine Energiedichte von tber 5.000 Kilowattstunden (kWh) erreichen.

Damit steht zehnmal mehr Energie zur Verfiigung als bei den besten Lithium-lonen-Batterien von heute und man nahert sich der
Energiedichte des Benzins (ca.10.000 kWh/m?®) an.

In anderen Worten arbeitet IBM an der Entwicklung einer Batterietechnologie, mit der ein Elektrofahrzeug etwa 800 Kilometer mit einer
einzigen Batterieladung zuricklegen kann.
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Elektro-Kleinkraftrad
45km/h,110kmReichweite, 7000,-




