LOsung

Aufgabe 1:
Wy = %* mx*v? —  kinetische Energie
Wp=m=xg*h - potentielle Energie
WKzg*m*vz = Wp=mxxg+*h
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Aufgabe 2:

Pumpenbetrieb

PabP. quP. = PabM. quM.
7911{< o Pumpe  K———] Motor K

P,y = 40 x 106W

PabM = qup = 38,7 * 106W

m*g*h_ p*V*g*h

P p,=

abP t t

1% 103% +10,4m x 9,81 37  319m

P..p,=

abP 1s
P,,p = 32,55 * 10°W
Einheitengleichung:
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Wirkungsgrad Motor

_ Paw _ 38710°W _
™= P 40x105W 00T 707

Wirkungsgrad Pumpe

Papp _ 32,55% 106 W
P,,p  387*106W

Np = :0,84=84‘%

Gesamtwirkungsqgrad der Anlage im Pumpenbetrieb:

Nep = My *Np =097 +%0,84 =0,8148 =81,5%




Turbinenbetrieb

Die Leistungsaufnahme der Turbine ergibt sich aus der Abnahme der

potentiellen Energie des Wassers

quT. PabT. = quG. PabG.

:> Turbine [————— Generator jmlp

PabG = 40 * 106W
Pyr = Py = 42 * 10°W

m*g*h_ p*V*g*h

Pour = t t
1510359 4 15,5m2 « 9,81 ™ » 302m
p = m S
zuT 1s

P, = 45,92 x 106W

Wirkungsagrad Turbine

Popr  42%10°W

= = — 0,92 =929
M= P T 4592+ 106 W /o
Wirkungsgrad Generator
P 40 » 10° W
Ng = abG _ = 0,95 = 95 %

P, 42%106W



Gesamtwirkungsgrad der Anlage im Turbinenbetrieb:

Ner = Nt *Ng = 0,92%0,95=0,876 =87,6%

Die Speicherung von Elektroenergie in den Nachtstunden als potentielle
Energie des Wassers im Oberbecken und deren Rickgewinnung in den
Spitzenbelastungszeiten entsprechend der Tageslastkurve erfolgt

insgesamt mit einem Wirkungsgrad von:

Nges. = Ngp *Ngr = 0,81 %0,87=0,7=70%
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1 von dem PSW an das Netz gegebene Energie




