
 

Lösung  

 

Aufgabe 1: 

 

𝑊𝐾 =
1

2
∗ 𝑚 ∗ 𝑣2  –  kinetische Energie 

𝑊𝑃 = 𝑚 ∗ 𝑔 ∗ ℎ –  potentielle Energie 

 

Bed.: 𝑊𝐾 =  𝑊𝑃 

 

𝑊𝐾 =
1

2
∗ 𝑚 ∗ 𝑣2  = 𝑊𝑃 = 𝑚 ∗ 𝑔 ∗ ℎ 

  h = 

1

2
∗𝑚∗𝑣2

𝑚∗𝑔
  

 h =  
𝑣2

2∗𝑔
 

 h = 
(27,78 

𝑚

𝑠
)

2

2∗9,81
𝑚

𝑠2

 

 h = 39,33 m 

 

Einheitengleichung: 

 

[ℎ] =  

𝑚2

𝑠2

𝑚
𝑠2

=  
𝑚2 ∗ 𝑠2

𝑠2 ∗ 𝑚
 

  



Aufgabe 2: 

 

Pumpenbetrieb 

 

 PabP. PzuP. = PabM. PzuM. 

 

 

 

𝑃𝑧𝑢𝑀 = 40 ∗ 106𝑊 

𝑃𝑎𝑏𝑀 = 𝑃𝑧𝑢𝑃 = 38,7 ∗ 106𝑊 

𝑃𝑎𝑏𝑃 =  
𝑚 ∗ 𝑔 ∗ ℎ

𝑡
=  

𝜌 ∗ 𝑉 ∗ 𝑔 ∗ ℎ

𝑡
 

 𝑃𝑎𝑏𝑃 =  
1 ∗ 103 𝑘𝑔

𝑚3 ∗ 10,4𝑚3 ∗ 9,81
𝑚
𝑠2 ∗ 319𝑚

1𝑠
 

𝑃𝑎𝑏𝑃 = 32,55 ∗ 106𝑊 

 

Einheitengleichung: 

 

[𝑃𝑎𝑏𝑃] =  
𝑘𝑔

𝑚3 ∗𝑚3∗
𝑚

𝑠2∗𝑚

𝑠
=  

𝑘𝑔∗𝑚

𝑠2 ∗𝑚

𝑠
=

𝑁𝑚

𝑠
=

𝐽

𝑠
= 𝑊  



Wirkungsgrad Motor 

𝜂𝑀 =  
𝑃𝑎𝑏𝑀

𝑃𝑧𝑢𝑀
=  

38,7 ∗ 106 𝑊

40 ∗ 106 𝑊
= 0,97 = 97 % 

 

 

Wirkungsgrad Pumpe 

𝜂𝑃 =  
𝑃𝑎𝑏𝑃

𝑃𝑧𝑢𝑃
=  

32,55 ∗ 106 𝑊

38,7 ∗ 106 𝑊
= 0,84 = 84 % 

 

 

Gesamtwirkungsgrad der Anlage im Pumpenbetrieb:  

𝜂𝐺𝑃 =  𝜂𝑀 ∗ 𝜂𝑃 = 0,97 ∗ 0,84 = 0,8148 = 81,5 % 

 

 

  



Turbinenbetrieb 

Die Leistungsaufnahme der Turbine ergibt sich aus der Abnahme der 

potentiellen Energie des Wassers 

 

 PzuT. PabT. = PzuG. PabG. 

 

 

 

𝑃𝑎𝑏𝐺 = 40 ∗ 106𝑊 

𝑃𝑎𝑏𝑇 = 𝑃𝑧𝑢𝐺 = 42 ∗ 106𝑊 

𝑃𝑧𝑢𝑇 =  
𝑚 ∗ 𝑔 ∗ ℎ

𝑡
=  

𝜌 ∗ 𝑉 ∗ 𝑔 ∗ ℎ

𝑡
 

 𝑃𝑧𝑢𝑇 =  
1 ∗ 103 𝑘𝑔

𝑚3 ∗ 15,5𝑚3 ∗ 9,81
𝑚
𝑠2 ∗ 302𝑚

1𝑠
 

𝑃𝑧𝑢𝑇 = 45,92 ∗ 106𝑊 

 

 

Wirkungsgrad Turbine 

𝜂𝑇 =  
𝑃𝑎𝑏𝑇

𝑃𝑧𝑢𝑇
=  

42 ∗ 106 𝑊

45,92 ∗ 106 𝑊
= 0,92 = 92 % 

 

Wirkungsgrad Generator 

𝜂𝐺 =  
𝑃𝑎𝑏𝐺

𝑃𝑧𝑢𝐺
=  

40 ∗ 106 𝑊

42 ∗ 106 𝑊
= 0,95 = 95 % 

 



Gesamtwirkungsgrad der Anlage im Turbinenbetrieb:  

𝜂𝐺𝑇 =  𝜂𝑇 ∗ 𝜂𝐺 = 0,92 ∗ 0,95 = 0,876 = 87,6 % 

 

Die Speicherung von Elektroenergie in den Nachtstunden als potentielle 

Energie des Wassers im Oberbecken und deren Rückgewinnung in den 

Spitzenbelastungszeiten entsprechend der Tageslastkurve erfolgt 

insgesamt mit einem Wirkungsgrad von: 

 

𝜂𝐺𝑒𝑠. =  𝜂𝐺𝑃 ∗ 𝜂𝐺𝑇 = 0,81 ∗ 0,87 = 0,7 = 70 % 

 

 


