1.8 Kraft, Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad
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Eine Kraft ist die Ursache einer Beschleunigung.
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Arbeit wird verrichtet, wenn eine Kraft 1angs einer Strecke wirkt.
mechanische Arbeit W=Fs W=m-g-h Hubarbeit
[W] = Nm (Newtonmeter)
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Die Leistung ist der Quotient aus der Arbeit und der fiir sie benétigten Zeit.
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Wird Arbeit bzw. Leistung in eine andere Form umgewandelt, gilt:
Nutzungsgrad ( (zeta) Wirkungsgrad 7 (eta)
Einheitenzusammenhénge:
¢= Yo y < P
W, 1Nm=1Ws=1J P,
mechanische = elektrische Arbeit mechanische = Warmearbeit elektrische = Warmearbeit
1Nm = Ws 1Nm = 1J (Joule) 1Ws=1J
Bei mehreren Umwandlerh: Ng=1T - -N2-TNg" o' Np
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Beispiel:  Ein Kran beférdert in 12 s eine Masse von 500 kg auf 8 m Hohe.
a) Welche Arbeit wird dabei verrichtet?
b) Mit welcher Geschwindigkeit wird die Last gehoben?
c) Wie groB ist die Leistung des Kranes?
d) Mit welchem Gesamtwirkungsgrad arbeitet der Kran, wenn 5 kW aus dem Stromnetz aufge-
nommen werden?

Gegeben: t=12s;m=500kg; h=s=8m; P,, = 5kW
Gesucht: Wab; Pab; 7g

Lésung: a) F=m~g=500kg~9,81—sr22=4905N W=F.-s=4905N-8m = 39240 Nm
b) V=§=8_m=0’67m c) pab=y=w=327omz327ow
o128 s t 12s S
i) gl SN Z o
P,, 5000 W

Sonderfall: Erdbeschleunigung g = 9,812

5. Die Anzugskraft eines Giiterzuges betragt 280 kN. Wie groB3 ist seine Masse, wenn er eine Beschleunigung
von 0,15 m/s? erreicht?

8. Zwei unterschiedliche Massen sind mit einem Seil Gber eine 2
Rolle verbunden. ey
a) Wie groB3 ist die Beschleunigung der Massen, wenn die °
Bremse gel6st wird?
b) Nach welcher Zeit haben die Massen eine Geschwindig-
keit von 1 m/s erreicht? my =
c) Beide Massen werden um 100 kg erhoht. Nach welcher my = 80 kg

Zeit wird jetzt eine Geschwindigkeit von 1 m/s erreicht? 50 kg

12. Aus einem Brunnen werden 2 m® Wasser in einen 6 m héher gelegenen Vorratsbehélter gepumpt. Wie
groB ist die Leistung der Pumpe, die diese Arbeit in 5 min verrichtet?



